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Introduction

Aim of the BICCPIR

One of the main results (deliverables) of OPCC ADAPYR project
(EFA346/19) was the Bulletin of Climate Change Indicators in the
Pyrenees (BICCPIR).

BICCPIR has to inform of temporal evolution of different climate change
indicators in the Pyrenees and their impact on main systems/sectors, using
periodically updated data and being useful for different users.

CTP signed an agreement with entities in charge of meteorological stations
networks in the Pyrenees (Aemet, MF, SMA, SMC and Euskalmet) to assure
the updated data.

OPCC-CTP will issue the bulletin every year, but it will be also available a
web portal with the updated information.
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BICCPIR 2020

https://www.opcc-ctp.org/es/contenido/boletin-climatico-biccpir

interreg 4

feocTeen
°
9
HILCITeyYy Y o> N 2 EE , P - N—
) moteo.ca & ih o £ soramioue
OPCC AU E‘E‘kn é';f: S&r;:\g;:ﬁ"u;:?qi: ! obe %%?PR rollive @hrgm Nasuvinsa gy @ SR "" : '8 ~~~~~~

POCTEFA



Contents - BICCPIR 2020

BOSQUES

¢Coémo se esta modificando la fenologia
en los bosques pirenaicos?

TEMPERATURA

;Qué tendencia se observa? ;Como se
comportan los extremos?
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Annual summary - BICCPIR 2020

2020 was the - Bl Ny T
hottest year %
. ~ EPISODIO DE LLUVIAS
sSince (at Ieast) Entre el 3 y el 12 de diciembre

se acumulan mas de 300 mm

1 9 5 9 B ;“, en puntos de los Pirineos

Atlanticos

TEMPORAL BARBARA
El 20 y 21 de octubre provoca
vientos huracanados, que en [
- les crestas habrian superado
los 200 km/h

L %4

Main
extreme events

Del 20 al 23 de enero puntos
del Pirineo oriental acumulan
mas de 300 mm y espesores de nieve
cercanos a 150 cm

Principales
episodios extremos

N El mapa sefiala los principales episodios
| meteoroldgicos extremos que afectaron al
I conjunto de la regién pirenaica en 2020, 4
I desde el punt.o de vista de la pluwometr'la, la ; ¢ y 100 km
)| nieve, la temperatura y el viento. I} 7 _:
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Temperature - BICCPIR 2020

TEMPERATURA

Localitzacion de las series
de temperatura

Los datos

I 7 12 series climaticas de calidad y
[ ‘ homogéneas de temperatura del aire

Periodo 1959-2020

Temperatura media - TM (°C)
Temperatura méaxima - TX (°C)
Temperatura minima - TN (°C)

e EX Resolucién anual, estacional y diaria.
|7 El periodo de referencia para el
calculo de anomalias es 1981-2010
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¢Qué analizamos?
La tendencia anual y estacional de la
L media
° La tendencia anual de un conjunto de 16

indicadores de extremos de temperatura

¢Como lo analizamos?

Caleulo de la tendencia decadal y

o significacién estadistica segun el test de
Mann-Kendall (nivel de confianga 95%)
Py Para el conjunto de los Pirineos y para

cuatro subzonas, segun vertiente y
proximidad al Atlantico y al Mediterraneo
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Evolucion de la temperatura media anual en el conjunto de los Pirineos
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Algunos valores destacados

Incremento de la temperatura media anual (1959-2020)

gio. +0,31 °C/déc

Tendn)encia de incremento de la temperatura maxima (1959-
2020

J;L& +0,21 °C/dec

Tendn)encia de incremento de la temperatura minima (1959-
2020

Igm! 0
H-{ 2,3°C
Incremento de la temperatura media en verano (1959-2020)
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Temperature - BICCPIR 2020

Key data on climate change in the Pyrenees (1959-2020)

Increase of the annual mean
temperature (in 62 years)

8':':' +0,31 °C/dec

Trend for the maximum temperature

+0,21 °C/dec

Trend for the minimum temperature

2,3°C

Increase of summer mean temperature
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-2,6 days/decade
Frost days (TN <0 °C)

-0,4 days/decade
Icing days (TX < 0 °C)

-0,9 days/decade
Cold Spell Duration Index (CSDI)

C[ﬂ +4,3 days/decade

Summer days (TX > 25 °C)

(+ +0,8 days/decade

Tropical nights (TN > 20 °C)

o +2,3 days/decade

q

Warm Spell Duration Index (WSDI)

%
A . . 3
FORESPIR ¢ "_fﬁo_?“ ehrgm Nasuvinsa g EA@R I iy vt



Precipitation - BICCPIR 2020

PRECIPITACION

Las vertientes sur

y mediterranea,
mas secas

La precipitacién media anual en el conjunto
de los Pirineos (media de las 26 series
climaticas analizadas) muestra una muy
ligera tendencia a la disminucién para el
periodo 1959-2020: -1,4%/década. Ahora
bien, sin significacion estadistica.

Si se realiza un analisis por grandes
dmbitos geograficos (por vertiente vy
proximidad al Mediterraneo/Atlantico) si se
aprecian tendencias diferenciadas. Si bien
la precipitacién anual disminuye en ambas
partes, solo tiene significacién estadistica
en las series ubicadas en la vertiente sur
de los Pirineos, y en aquellas mas
cercanas al Mediterraneo.
Concretamente, se observa una tendencia
a la disminucién de alrededor del
-3%/década. Por el contrario los ambitos
atlanticos y de vertiente norte, apenas
presentan variaciones.

La primavera es el
periodo sin
variacion

Todas las estaciones del afio muestran una
ligera tendencia a la merma pluviométrica,
a excepcion de la primavera donde la
tendencia es practicamente nula.

En el resto de estaciones del afio, se aprecia
un descenso méas evidente, en torno al
2%/década, o lo que viene a ser lo mismo,
del 10 % al 15% para el periodo 1959-2020,
pero sin alcanzar el nivel de significacion
estadistica, y por tanto, con tendencia poco
concluyente. Nuevamente, en este analisis
estacional, la vertiente sur y el mundo
mediterrdneo presentan una tendencia mas
firme a la disminucién de la precipitacion, y
especialmente en invierno y verano, con
reducciones que rondan el 4%/década, pero
sin alcanzar el nivel de significacion
estadistica fijado.

Anomalia (%) - Periodo 1981-2010

Tendencia de la precipitacion, expresado como %/década y mm/década (1959-2020).
El asterisco indica que el valor es estadisticamente significativo
ANDO (%/déc) INV (%/déc) PRI (%/déc)  VER (%/déc) OTO (%/déc)

Conjunto de los Pirineos -1.4 23 -0,2 -2,1 -2,0
Pirineos norte -0,2 -1,0 -0.7 -0.4 -0.7
Pirineos sur -2,8% -41 -1,2 -38 -33
Pirineos mediterraneos -2,9% -42 -0,9 -3.8 -2,5
Pirineos atlanticos -0.8 1.6 +0,1 -0,9 -1.8

Evolucion de la
precipitacién acumulada
anual en los Pirineos norte
(-0,2 %/déc)
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Precipitation - BICCPIR 2020

Key data on climate change in the Pyrenees (1959-2020)

-8 % Decrease of the annual
mean precipitation -0,2 %l/dec vs. -2,8 %/dec

Trend for annual mean precipitation
(northern slope / southern slope)

-14 %

Decrease of winter mean precipitation

Trend for annual/seasonal precipitation in %/decade (1959-2020)
Value with asterisk (*) is statistically significant (p-value < 0,05)

ANO (%/déc)  INV (%/déc) PRI (%/déc) VER (%/déc) OTO (%/déc)

Pyrenees -1,4 -2,3 -0,2 2.1 -2,0
Northern Pyrenees -0,2 -1,0 -0.7 -0.4 -0.7
Southern Pyrenees -2,8%* -4,1 -1,2 -38 -3,3
Mediterranean Pyr. -2,9 * -4,2 -0,9 -3,8 -2,5
Atlantic Pyrenees -0,8 1,6 +0,1 -0,9 -1,8
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Sensitive ecosystems - BICCPIR 2020

Los glaciares de
los Pirineos en
claro retroceso

Desde hace mas de treinta afos, se
monitorizan 35 glaciares repartidos por 10
macizos de los Pirineos. Concretamente, se
realiza el seguimiento de su extension, y se
esta observando un evidente retroceso
desde 1990.

Los glaciares del Aneto (macizo de la
Maladeta), Ossoue (macizo de Vignemale) y
Maladeta (macizo de la Maladeta), que en
1990 tenian extensiones superiores a las 50
Ha, se han reducido entre un 50% y un
60%. También se aprecian tendencias a la
baja en otros glaciares, como el Monte
Perdido y Tempestades (macizo de Monte
Perdido) que han disminuido su superficie
entre un 24 %y un 72% desde 1990.

Glaciers, high mountain lakes

and ice caves
Ligera reduccion e
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L ke RERUIM llava luated fios. {desde A A S R Y
2017) monitorizando la temperatura del :
agua a diferentes profundidades, y para @ Aneto @ Ossoue . Maladeta Monte Perdido @ Tempestades
una cuarentena de lagos repartidos por el
Pirineo.

Aungue las series temporales son todavia
cortas, se pueden detectar importantes
cambios en la temperatura estival de las Imagen del lago Archerito (Aragén), a 1.875 m. Fuente: IPE-CSIC
aguas superficiales de los lagos. En tres '
lagos representativos de la red, Archerito y
Marboré (Aragén) y Montmalus (Andorra),
se ha podido apreciar también una leve
reduccion del numero de dias con los lagos
cubiertos por el hielo y la fecha del deshielo
también se ha adelantado.

/O\'

Evolucion de la superficie
en cinco glaciares del
Pirineo (Ha) entre 1990y
2020
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Forest phenology - BICCPIR 2020

First results: advance in sprouting date for
BOSQUES several (4) forest trees in the Pyrenees

se adelanta Ia feCha Evolucién de la fecha de 30

brotadura (semana del

afio) en cuatro especies
de la brotadura i a0t g =

(=}
e
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T 20 °
@ ® — e —0
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El andlisis de la fecha del brote de cuatro especies £ - \*3?—'/
2 . QO
arboreas, repartidas en 47 parcelas a lo largo de » 15
los Pirineos, indica que se esta avanzando desde
2013, que es cuando se inicia la observacion 10
sistematica en toda la cordillera. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
@ Quercus petraea Pinus uncinata @ Fagus syivatica Abies alba

El pino negro (Pinus uncinata) y el abeto (Abies
alba) son los que han mostrado mas cambios, con
un avance medio de 4 semanas (periodo comun
2013-2019). Las otras dos especies monitorizadas,
el roble albar (Quercus petraea) y el haya comdn
(Fagus sylvatica) también avanzan el brote, pero en
aproximadamente 1 semana. Sin embargo, el
corto periodo de observacién no permite extraer
conclusiones mas contundentes, y en ningiin caso
la tendencia es estadisticamente significativa.

Imagen de la brotadura de un
ejemplar de Fagus sylvatica.
Fuente: Servei Meteorologic de
Catalunya

Haga clic para acceder
atodos los indicadores
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Other sections - BICCPIR 2020

Este apartado del BICCPIR hace una recopilacion
de algunos estudios cientificos relevantes
aparecidos recientemente (lUltimos dos afios) y
que tienen relacion con el andlisis del cambio
climdtico en los Pirineos. En esta edicion se
destacan tres.

El grosor y la duracién
de la nieve disminuyen
desde 1958

En un articulo publicado en International Journal of
Climatology, € investigan
la variabilidad temporal y los cambios en la duracién
y el grosor medio de la nieve de diciembre a abril en
los Pirineos, a 1.500 my 2.100 m de altitud, y para el

EI BICCPIR 2020 ofrece en esta seccion final la
posibilidad de profundizar en alguno de los
apartados previos, especialmente explicando cémo
se generan los datos que se analizan. En esta edicion
se incide en cémo se realizan las observaciones
fenoldgicas en los bosques pirenaicos,
informacién facilitada por la red

¢Qué es la fenologia?

La fenologia es la ciencia que estudia la relacién
entre la ocurrencia de eventos perigdicos en los
seres vivos y |as variaciones estacionales del clima.
Se analizan principalmente las plantas, pero
también los animales, los hongos... El seguimiento
fenoldgico de las plantas incluye |a observacion de
algunas manifestaciones importantes: floracion,

Lokt crnncraneia feafda da e hained
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Snow duration (days)
e

¢Por qué es interesante
en relacion al cambio
climatico?

El momento en que se produce el brote depende
tnicamente de las condiciones climaticas, y en funcién de
este condicionante, las especies desarrollaran las gemas,
los brotes y las hojas antes o mas tarde dentro de la
temporada de la brotadura (de abril a junio,
generalmente). La aparicién de los brotes depende sobre
todo de la temperatura, la precipitacion, la humedad
ambiental y |a radiacion solar.

La observacién y anotacién de estos procesos a lo largo
de los afios ayuda a cuantificar el impacto del cambio

climético en los bosques pirenaicos. .
— — 1
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“Interesting studies”.

Scientific research related to climate
change in the Pyrenees issued in peer
review journals during last two years.

“In depth”.

More explanations about one of the
sections; for instance, forest phenology
(definition, relation with climate change,
observation methods...).
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Eskerrik asko
Gracias Graciles
Merces Merci
Thank you!
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